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(54) Bezeichnung: LUFTMOTOR Ft)R FARBSPRITZGERATE, FETTPRESSEN UND DERGLEICHEN 
(57) Abstract 

A slide (5) by means of which is controlled the propulsion air sup- n 
ply to a double acting cylinder (1, 4) is arranged within the cylinder head 36 
(3). The sliding part (33) of the control slide (5) and a driver (21) therefor s 
are preferably made of synthetic material. Once the work is finished, js 
compressed air is brought to an expansion chamber (50) in connection io 
with the atmosphere via a filter (51). The arrangement of the control 32 
slide (5) in the cylinder head (3) enables a shortening of the same. Said 37^^ 
reduced length and an extensive utilization of plastic material lead to a *^^3L 
reduction of mass forces. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Schieber (5), mit dem die Zufuhrung von Treibluft zu einem 36 
doppeltwirkenden Zylinder (1, 4) gesteuert wird, befindet sich innerhalb 
eines Zylinderkopfes (3). Der Schiebeteil (33) des Steuerschiebers (5) und 
ein Mitnehmer (21) fur diesen bestehen vorzugsweise aus Kunststoff. Die 
Druckluft wird nach Arbeitsleistung in einen Entspannungsraum (50) ge- 
leitet, der uber einen Filter (51) mit der Umgebung in Verbindung stent. 
Durch die Anordnung des Steuerschiebers (5) im Zylinderkopf (3) wird 
eine kurze Baulange desselben erreicht. Diese kurze Bauiange und die 
weitgehende Verwendung von Kunststoff fuhrt zu einer Verringerung 
von Massenkraften. 
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Luftmotor fur Farbspritzgerate , Fettpressen und 
dergleichen 



Beschreibung: 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Luftmotor fur Farbspritz- 
gerate, Fettpressen und dergleichen, mit einem Zylinder groGen 
Durchmessers, in dem ein von der treibenden Luft beaufschlag- 
ter Kolben angeordnet ist und einer Steuereinrichtung mit ei- 

5 nem Schieber, der in der Nahe der Endstellungen da* Kolbens 

die Luft zum Zylinder umsteuert, wobei der Schieber durch ei- 
ne mit Anschiagen versehene Stange (Steuerstange) fiber einen 
mit der Steuerstange verbundenen Mitnehmer bewegt wird,welche 
Steuerstange mit der Kolbens tange des Kolbens so verbunden 

10 ist, dafl diese erst in der Nahe der Endstellungen uber die 
Anschlage mit der Steuerstange gekuppelt . wird, wobei auf ei- 
nem in die Kolbenstange eingreif enden Teil der Steuerstange 
eine Feder zur Vorspannung der Steuerstange vorgesehen ist 
und die Steuerstange mittels mindestens eines Hebels (Kipp- 
hebel) in axialer Richtung gedriickt wird, der unter einer 
rechtwinklig zur Steuerstange wirkenden Federkraft steht,die 
die Steuerstange einerseits eines mittleren Totpunktes nach 
oben und andererseits dieses Totpunktes nach unten driickt. 
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Bei einem bekannten Luftmotor dieser Art (Deutsches Gebrauchs- 
muster 1 992 789) liegt der Schieber auBerhalb des Zylinders. 
Hierbei ist an die AuBenseite eines die Zylinderbohrung ent- 
haltenden ZylinderkOrpers ein besonderes Bauteil angeschraubt, 
3 das eine Schieberbohrung enthait, in der der Schiebeteil des 
Schieber s bewegbar ist, 

Der Schiebeteil hat eine LSLnge, die groSer ist als die LSnge 
des Zylinders, Dies ergibt sich bei der bekannten Konstruktion 
daraus, daB die Luft dem Zylinder uber kurze, gerade Bohrungen 
10 zugefuhrt wird, die rechtwinklig zur Zylinderachse verlaufen 
und in die Schieberbohmng einmunden. Der aus Stahl bestehende 
Schiebeteil hat wegen seiner groflen L£nge eine groBe Masse , so 
dafl wegen der sehr raschen Schieberbewegr^ig^n groBe Massen- 
krafte auftreten. 

j5 Bei dem bekannten Luftmotor wird die Luft, nachdem sie im Zylin- 
der Arbeit geleistet hat, uber Bohrungen mit geringem Volu- 
men unmittelbar ins Freie geleistet* Bei der Entspannung der 
Luft beim Austritt aus diesen Bohrungen entstehen lSstige Ge- 
rausche . 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Luftmotor der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daB der Schiebeteil 
des Schiebers mQglichst kurz ausgebildet werden kann. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst,dafi der 
Steuer schieber innerhalb eines den Zylinder an einem Ende(Zy- 
25 linderkopf-Ende) abschlieBenden Zylinderkopf es angeordnet 
ist und vom Steuerschieber eine Leitung zum anderen :■ Ende * 
(Zylinderboden-Ende) des Zylinders gefiihrt ist. 

Durch eine solche Anordnung des Steuer schiebers wird ein 
SuBeres besonderes Anbauteil, das sich ISngs des Zylinders 
30 erstreckt, vermieden. Die LSnge des Steuerschieber s ist nicht 
mehr von der LSnge des Zylinders abhangig, so daB der Steuer- 
schieber auch kurzer ausgebildet werden kann als der Zylinder. 
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Die MassenkrSf te, die bei der Bewegung des Steuerschiebers 
entstehen, sind deshalb relativ gering, so daB mit hoher Ge- 
schwindigkeit gearbeitet werden kann, ohne dafi die Gefahr 
vorz.eitigen Verschleij3es entsteht. Die geschiitzte Unter- 

5 bringung des Steuerschiebers innerhalb des Zylinderkopfes 
bringt auch eine groBe Betriebssicherheit , da Besch&digun- 
gen des Steuerschiebers praktisch ausgeschlossen sind. Durch 
die Erfindung wird auch erreicht, daB bei Luf tmotoren mit 
verschiedenen langen Zylindern stets der gleiche Zylinder- 

1 0 kopf samt eingebauter Steuerung verwendet werden kann , da 
nicht wie bei der bekannten Konstruktion, die LSnge des 
Steuerschiebers von der LSnge des Zylinders abhangig ist. 

Die vom Steiierschieber zum Zylinderboden-Ende fxihrende Lei- 
tung kann gemuB Anspruch 2 durch ein besonderes Rohr gebil- 
15 det sein, das auBerhalb einer Zylinderbuchse verlSuft. Es 
ist dann eine sehr einfache Konstruktion mSglich, da die 
Zylinderbiichse ein glattes Rohr sein kann, also kein kom- 
pliziertes Bauteil zu sein braucht, innerhalb dem Bohrungen 
angeordnet sind, 

20 

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung (Anspruch 3) ist im 
Zylinderkopf ein Entspannungsraum angeordnet, der ttber den 
Schieber mit den beiderseits des Kolbens befindlichen Zylin- 
derrSumen verbindbar ist. Bei einem so ausgebildeten Luftmo- 
tor^ird die Luf t,nachdem sie Arbeit geleistet hat, nicht mehr 

25 unmittelbar ins Freie ausgestoBen, sondern gelangt zunachst 
in den Entspannungsraum, Der Entspannungsraum kann an eine Ab- 
luftleitung angeschlossen sein. Er kann aber auch mit einem 
Filter (Anspruch 4) ausgeriistet sein, fiber den die Abluft 
ins Freie entlassen wird, Dadurch wird eine gute SchalldSm- 

30 mung erreicht. Im Filter werden ttltropfchen abgefangen, so 
daB eine Verschmutzung der Umgebung sicher vermieden wird. 
Die Anordnung des Entspannungsraumes im Zylinderkopf hat den 
Vorteil, daB die warme Arbeitsluft den Entspannungsraum auf- 
warmt, so daB eine iibermaBige Abkuhlung durch die Entspannung 
35 der Luft im Entspannungsraum vermieden wird. 
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15 



vort eilnaf*erw.is. bestehb der ScMe^aU des Sobers aus 
Kunsbsboff . Dadurcb wird - ein geringes Gewxcht des Scaiebebe. 
las erzielt. wodurch die Massenkraf be weiterhin herabgesetrb 
verden. Auch der HitnehNer, mit dem die Bewegung d« St««r- 
sbange auf den Sbeuerschieber uberbragen wird 
anspruch 6 vorrugsweise aus Kunsbsbozf. Auch d ~ s ' 
^linderung von Massenbrafben bei. Ge»aB Anspruch bonnen 
auch die Drucbsbucke der Kipphebel eue Kunsbsbo« **"* h **v 
A u=h diese Teile mussen rasche Bewegungen ausfuhren, weshalb 
es vorbeilhafb isb, wenn auch diese Teile eine geringa Masse 
haben. Wenn die genannten Teile (Schiebeteile des "euerschxe- 
bers. Mibnehmer, Druckstucke, im Enbspannungsraum liegen ba«. 
an diesen angrenzen (Anspruch 8, , bringb die Verwendung vcn 
Kunstsboff fur diese Baubeile den zusabzlichen Vortexl. daB 
Beifbildung vermieden wird. Bei Meballbeilen na»lxch W1 rd 
ntuSg ein! Vereisung beobachtet, die au£ der AbkOhlung der 
. - ^ beHbrer Bntspannun, beruhb. Diese wird veraieden, wenn 
schlecht warmeleibende Teile im Entspannungsbereicu verge- 
seiien werden. 

20 E ine vorteilhafte Fuhrung und Abdichtung der Kolbenstange 
wird mit den Mitteln des Anspruches 9 errexcht. 

- m der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispxel der Erfindung 
vereinfacht dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen diametralen Langsschnitt durch einen Luft- 
motor entsprechend der Linie I-I in Fig. 2 und 

Fig. 2 einen Hcrizontalschnitt entsprechend der Linie 
II-II in Fig. 1 . 

Der Lector hat eine Zylinderbuchse 1 die 

Zyiinderboden 2 und oben durch einen ^^d h er 

sen ist. in der Zylinderbuchse 1 xst exn Kolben tan 
bewegbar. Die Druclcluf tbeauf schlagung wxrd mxt Hxlfe 
samt niit 5 bezeichneten Steuerschiebers gesteuert. 



25 



30 
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In den Kolben 4 ist eine rohrformige Kolbenstange 6 einge- 
schraubt. Die Kolbenstange 6 durchgreift den Zylinderboden 2. 
An der dem Zylinderinnenraum 7 zugewendeten Seite des Zylin- 
derbodens 2 befindet sich eine Lippendichtung 8, die mit einer 
Dichtlippe aufien an der Kolbenstange 6 anliegt. Die Kolben- 
stange ist in einem Fvihrungsring 9 aus Kunststoff gefiihrt, der 
in den Zylinderboden 2 eingelassen ist, Unterhalb des Fiihrungs- 
ringes 9 befindet sich ein Abstreifring 10 , der eine Dicht- 
lippe 10a aufweist. Die Dichtlippe 10a verhindert ein Ein- 
dringen von Schmutz in den Zylinderraum 7 und die Lippendich- 
tung 8 das Entweichen von Luft aus dem Zylinderraum* 

In die hohle Kolbenstange 6 greift eine Steuerstange 11 ein, 
3ie relativ zu der Kolbenstange 6 beweglich ist. Am unteren 
Ende der Steuerstange 11 befindet sich ein Kopf 12, der an 
einem Ring 13 zur Anlage koramen kann. Der Ring 13 kann sich 
auf einer Schulter 14 abstiitzen, die sich in der Bohrung 15 
der Kolbenstange 6 befindet • Auf dem Ring 13 stiitzt sich eine 
Schraubendruckf eder 16 ab, deren anderes Ende an einem Ring 17 
anliegt, Der Ring 17 stiitzt sich an einer Schulter 18 ab, die 
sich an der Steuerstange 11 befindet. 

Die Steuerstange 11 durchgreift einen Boden 19 "des Zylinder- 
kopfes,. in dem sich eine Lippendichtung 20 befindet, die mit 
einer Dichtlippe an der Steuerstange 11 anliegt. An ihrem , 
oberen Ende trSgt die Steuerstange 11 einen Mitnehmer 21, der 
vorzugsweise aus Kunststoff besteht. Der Mitnehmer 21 ist 
mittels eines Fuhrungsbolzens 22 gehalten, der mittels eines 
zentralen Gewindes auf das mit Gewinde versehene Ende 11a der 
Steuerstange 11 auf geschraubt ist. Der Fuhrungsbolzen 22 greift 
in eine Fuhrungsbohrung 23 ein, die sich in einem Zylinderkopf- 
deckel 24 befindet. 
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•* der Steuerstange 11 verbundenen Mitneh- 
Auf den starr nit der be2 eichnete 
roer al virKen zwei insgesas* »* 25 f , m , 0 . versetzt 
Scnnepper eia. Bin *. ch „ den scaaep- 

g eiei=hnet. Es sei ^no^a da, lusgebil det. 
per « bandelt. Der ,'aer si'ch ifl— 

Lr Scbnepper hat einer Aasn« 28 

erstea sylindrischen Endteil 27a zyUn drischen 
des Mitnefcaers 21 abstdtxt "<*^ ™ a Scbieba teiles 30 
T eiX 27b, der in ^ — ^ eiae schraubenoru,*- 
eingreirt. -^^L Ende ln eine» Cegeniager 5 3 
feder 31, die mxt xhrem a Vorsp annung der Feder 31 - 

(siehe Fig; 2) abgesttttzt xst hebels 27 noch eine 

— rr.»ut — • — 

aus Kunststoff - 

d er ein aus --^^r^rs 21. Der Scbiebeteii 33 
1st, end war mi* Hilfe des ausga bildet sind, 

ha t zwei Anschlage 34 erstreclct. Der Mitnetoaer 

aw is=hen denen si* em ^f^J^ aasg ebilde*. Der 
21 ls t a, " lie Gabelarue .in. Der Swischen- 

Abschnitt 36 greift zwischen ^ ^ der 

ram xwiscben -^^3 ^=1 -eseTtiicb - 
Durchmesser des abschnittes ' ^ .. 
aie Dresser der Ansohlagbunde 34 und 

,. „ „„ 32 eingreifenden Teii des Schie- 
In de* in die Schieberbobran, 32 eing ^ ^ ^ ai=h _ 

oeteiles 33 bat dieser awel zuis =hen den Steuer 

tend, in die Sohieberbonrung 32 n Duichme s- 

fcoiben 37, 38 befindet sich em dsr , ylinde r- 

, ser wesentlicb geringer ist al 3? hefind iicher Ab- 

bohrung 32. Ein oberhalb des st ^*™ Durchma sser als die 
scanitt 40 bat ebenfalls einen 38 befindet 

sicn ein Anlage kommen kann. 

der schieberbohrung 32 zur Anx g 
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Etwa in der Lfingsmitte der Schieberbbhrung 32 raiindet in die- 
se eine Bohrung 43 , an die eine Luftleitung anschliefibar ist, 
tiber die entsprechend dem Pfeil 44 Druckluft zugefiihrt werden 
kann. Vom oberen Bereich der Schieberbohrung 32 geht eine Boh— 
5 rung 45 aus, die von oben her in den Zylinde'rrauni 7 einmQn- 

det. Vom unteren Bereich der Schieberbohrung 32 geht ein Kanal 
46 aus r der in ein Rohir 47 einmtindet. Das Rohr 47 mtindet mit 
seinem unteren Ende in einen Kanal 48 , der von unten her in 
den Zylinderraum 7 eindringt. Vom unteren Ende der Sciiieber- 
10 bohrung 32 geht ein Kanal 49 aus, der in einen Entspannungs- 
raum 50 einmundet. 

Der Entspannungsraum 50 ist gegenuber der Umgebung durch einen 
Filter 51 abgeschlossen. Der Filter 51 gestattet den Austritt 
von Abluft in die Umgebung, halt jedoch Oltropfchen fest. Der 
15 Filter kann aus kleinen Kunststof f teilchen bestehen, die rait- 
einander verklebt oder verschweifit sind. 

Der Luftmotor arbeitet wie folgt. In der Zeichnung ist der Zu- 
stand bei der Aufwartsbewegung des Kolbens 4 gezeigt. In die— 
ser Situation befindet sich der Schiebeteil 33 in seiner 

20 . untersten Stellung f wobei der Abschnitt 41 am Boden 42 an- 
liegt. Druckluft Strom t iiber die Bohrung 43 zu und gelangt 
uber die Schieberbohrung 3 2, den Kanal 46, das Rohr 47 und 
den Kanal 48 in den Zylinderraum 7 unterhalb des Kolbens 4 
und druckt dadurch diesen nach oben. Hierbei wird die Feder 

25 16 zunehmend gespannt, da die Steuerstange 11 zunachst durch 
die Wirkung der Schnepper 25, 26 in seiner unteren Lag-e ge- 
halten wird. Wenn die Feder 16 eine gewisse Spannung erreicht 
hat, . (iberwindet sie die Kraft der Schnepper, wobei die Federn 
31 komprimiert werden. Schliefilich wird der Totpunkt der 

30 Schnepper iiberwunden, in dem die Kipphebel 27 horizontal lie- 
gen. Die Zeichnung zeigt einen Zustand, bei dem die Steuer- 
stange 1 1 ihre tiefste Stellung bereits verlassen hat und 
die Federn 31 bereits teilweise zusammengedruckt sind. Nach- 
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dem die horizontal Lege (Totpuakt) der Kipphebel 27 uber- 
wunden-ist, beginnen die Schnepper in dem Sinne zu wirken, 
da5 sie die Steuerstange nach oben zu driicken versuchen. Die 
Feder 16 wirkt im gleichen Sinne, so dafi die Steuerstange 

5 schlagartig nach oben ^edriickt wird. Der Mitnehmer 21 konunt 
dabei schliefllich an dem oberen Anschlag 34 des Schiebetei- 
les 33 zur Anlage und bewegt den Schiebeteil 33 schlagartig 
nach oben. Da der Schiebeteil 33 relativ kurz ist und aus 
Kunststoff besteht, sind die dabei auftretenden Massenkrafte 

10 relativ gering. 

Wahrend der Aufwartsbewegung des Kolbens 4 stromt die ober- 
halb des Kolbens 4 befindliche Luft fiber den Kanal 45 und 
die Schieberbohrung 32 in den Entspannungsraum 50. Hierzu 
ist zu bemerken, dafi im unteren Totpunkt des Kolbens 4 die 
15 Luft, die vorher Arbeit geleistet hat, zunachst noch unter 
vollem Druck steht, z.B. unter einem Druck von 6 Bar. Nach- 
dem der Weg zum Entspannungsraum freigegeben wurde, findet 
also zunachst eine rasche Ausstromung und Entspannung der 
Druckluft statt, so daB bei der Aufwartsbewegung des Kol- 
bens 4 nur noch ein relativ kleiner Teil der Luft verdrangt 
20 wird. 

Wenn sich der Schiebeteil 33 in seiner oberen Stellung befin- 
det, liegt der untere Steuerkolben 38 im Bereich zwischen den 
Einmundungen der Kanale 43 und 46 in die Schieberbohrung 32, 
wahrend der obere Steuerkolben 37 oberhalb der Einmundung 
25 des Kanales 45 liegt. Damit steht der Raum unterhalb des Kol- 
bens 4 uber den Kanal 48, das Rohr 47, den Kanal 46, die 
Schieberbohrung 32 und den Kanal 49 mit dem Entspannungsraum 
50 in verbindung. Die Druckluft entspannt sich damxt rasch ^ 
im Raum 50. Bei der folgenden Abwartsbewegung des Kolbens wird 
nur noch ein Luftrest iiber den genannten Weg in den Entspan- 
30 nungsraum 50 gedrangt. Frische Druckluft stromt uber den Kanal 
43 in die Schieberbohrung 32 ein und gelangt uber den Kanal 
45 in den Zylinderraum 7 oberhalb des Kolbens 4, wodurch die- 
ser nach unten gestoQen wird. 
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Bei der Abwartsbewegung des Kolbens 4 bleibt die Steuerstange 
11 zunachst in ihrer oberen Stellung, wobei der Kopf 12 der 
Steuerstange am Ring 13 anliegt und dieser Ring auf der Schul- 
ter 14 in der Kolbenstange 6 aufliegt. Mit zunehmender Abwarts- 
5 bewegung der Kolbenstange 6 niramt der Druck auf die Kipphebel 
zu, wird aber zunachst noch nicht tiberwunden. Vor dem Umschal- 
ten der Schnepper namlich wird die Feder 1 6 unter Abheben des 
Ringes 17 von der Schulter 14a gespannt, die sich am' Kolben 4 
befindet.- Dadurch wird die Abwartskraft auf die Steuerstange 11 

10 zunehmend groBer, bis schliefllich die Schnepper (iber ihren 

Totpunkt hinwegbewegt werden und dann eine Bewegung schlagartig 
nach unten erfolgt, wobei die Schnepper und die Feder 16 die 
Abwartskraft gemeinsam erzeugen. Auch diese Umschaltbewegung 
kann dank der geringen Massen, die aufgrund der geringen Bau- 

15 lange des Schiebeteiles 33 und aufgrund der Verwendung des 

leichten Werkstoffes Kunststoff erreicht werden, rasch ausge- 
fiihrt werden. 

Bei der Entspannung der Druckluft im Entspannungsratim 50 kiihlt 
sich die Luft ab. Eine Vereisung des Zylinderkopfes jedoch 

20 tritt hierbei nicht ein, zum einen durch die Verwendung schlecht 
wSrme lei tender Funktionsteile und zum anderen auch aufgrund der 
Tatsache, dafi der Entspannungsraum durch eine Wand 19. begrenzt 
ist, die an den Zylinderraum 7 angrenzt. Dadurch wird Warme 
aus der frisch zugefuhrten Druckluft auf den Entspannungsraum 

25 vibertrag'en . 

Am unteren Ende der Kolbenstange 6 befindet sich ein Gewinde 
52, an dem die Kolbenstange einer Hochdruckpumpe angeschlossen 
werden kann, z.B. einer Hochdruckpumpe eines Farbspritzgerates , 
mit dem ohne Beimischung von Luft zu verspruhender Lack unter 
30 einem hohen Druck von z.B. 200 Bar gesetzt werden kann. 
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Anspriiche : 
1. 



, Luftmotor fur Farbspritzgerate, Fettpressen und derglex- 
chen, mit einem Zylinder grofien Durchmessers, in dem em von 
der treibenden Luft beauf schlagter Kolben angeordnet ist und 
einer Steuereinrichtung mit einem Schieber, der in der Nahe 
5 der Endstellungen des Kolbens die Luft zum Zylinder umsteuert, 
wobei der Schieber durch eine mit Anschlagen versehene Stange 
(Steuerstange) uber einen mit der Steuerstange verbundenen Mxt- 
nehmer bewegt wird, welche Steuerstange mit der Kolbenstange 
des Kolbens so verbunden ist, dafi diese erst in der Nahe der 
10 Endstellungen uber die Anschlage mit der Steuerstange gekup- 
pelt wird, wobei auf einem in die Kolbenstange eingrexf enden 
Teil der Steuerstange eine Feder zur Vorspannung der Steuer 
stange vorgesehen ist und die Steuerstange mittels mindestens 
eines Rebels (Kipphebel) in axialer Richtung gedriickt wxrd, 
15 der unter einer rechtwinklig zur Steuerstange wirkenden Feder- 
kraft steht, die die Steuerstange einer seits eines mxttleren 
Totpunktes nach oben und andererseits dieses Totpunktes nach 
unten driickt, dadurch gekennzeichnet , daB der Steuer schieber 
(50 innerhalb eines den Zylinder (1) an einem Ende (Zylmder- 
20 kopf-Ende) abschlieflenden Zylinderkopf es (3) angeordnet xst 
und vom Steuerschieber (5) eine Leitung (46, 47, 48) zum an- 
deren Ende ( Zylinderboden-Ende ) des Zylinder s (1) gefuhrt xst. 

2. Luftmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Leitung (46, 47, 48) teilweise aus einem Rohr (47) be- 
2S steht, das auSerhalb einer Zylinderbiichse verlauft und in 
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den Zylinderkopf (3) sowie in einen Zylinderboden (2) dicht 
eingesetzt ist. 



3. 



Luftmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da 



durch gekennzeichnet , daB im Zylinderkopf (3) ein Entspan- 
5 nungsraum (50) angeordnet ist, der uber den Schieber (5) mit 
beiderseits des Kolbens (4) befindlichen Zylinderraumen (7) 
verbindbar ist. 

4. Luftmotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine in die Umgebung miindende AuslaBof f nung des Entspannungs- 

10 raumes (50) mit einem Filter (51) abgeschlossen ist, der vor- 
zugsweise aus miteinander verschweiBten oder verklebten Kunst- 
stof f teilchen besteht. 

5. Luftmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche , da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens der Schiebeteil (33) 

15 des aus Schieberbohrung (32) und Schiebeteil (33) bestehen- 
den Schieber s (5) aus Kunststoff besteht, vorzugsweise aus 
Polyoxymethylen (POM) • . 

6. Luftmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der die Steuerstange (11) mit dem 

20 Schiebeteil (33) verbindende Mitnehmer (21) aus Kunststoff, 
vorzugsweise aus Polyoxymethylen (POM) besteht. 

7. Luftmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein auf den Kipphebel (27) einwir- 
kendes Druckstuck (30), auf das eine Druckfeder (31) einwirkt, 

25 aus Kunststoff besteht, vorzugsweise aus Polyoxymethylen (POM). 

8. Luftmotor nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Schiebeteil (33) des Schieber s (5), der 
Mitnehmer (21) und das Druckstuck (27) im Entspannungsraum 
(50) liegen bzw. an diesen angrenzen* 
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9. Luftmotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Zylinderboden (2) an der Aus- 
trittsstelle der Kolbenstange (6) ein Fuhrungsring (9) und 
ein Abstreifring (10) angeordnet sind, die vorzugsweise aus 
Kunststoff bestehen. 



* 
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